
تفسیر عکسهای هوایی

 ، و همچنین یعلم عکاسجدید است که تاریخ آن کم و بیش مقارن با پیدایش هنر و"نسبتاتکنیکی عکسبرداری هوایی
باز 1839اولین گزارش کتبی اختراع فن عکاسی به آکادمی علوم و هنرهای فرانسه به سال . صنعت هوانوردی است

استفاده از فن عکاس را اختراع روش ( Luis Daguevre)برای اولین بار فردی فرانسوی به نام لوئیس داگور . می گردد
1858سال در Nadarاولین عکس  هوایی که در دنیا گرفته شد از طریق بالون و بوسیله شخصی به نام نادار . کرد

ی و با اختراع هواپیما و جنگنده های نظامی و پیشرفت های هوایی در طول جنگهای اول و دوم جهان. میلادی صورت گرفت
که استفاده گفتنی است. نیاز به تهیه نقشه های دقیق به منظور هدفهای نظامی ، عکسبرداری هوایی رو به توسعه گذاشت

م عظیم از عکسهای هوایی در امور نظامی در طول جنگ اول بوده در حالیکه برای مصارف غیر نظامی در جنگ جهانی دو
.بطور وسیع آغاز شد

منصور حسن پور کارشناس فتوگرامتری: تهیه و تنظیم

تاریخچه

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B9%DA%A9%D8%A7%D8%B3%DB%8C


 های عکس برداری هواییتکنیک سال اشنایی با انواع دوربین ها و 70امریکایی ها بعد از ،
انجام نا کرده واولین متخصصانی بودند که کشورمان را با ادبیات عکس برداری هوایی اش

.پروژه های عکس برداری هوایی را در ایران برای اولین بار شروع کردند

ی و شمسی اریک اشمیت امریکایی به منظور انجام مطالعات باستانشناس1314در سال 
ایی از ه عکس های هوبناهای تاریخی افتخار نخستین پرواز هوایی را بر روی ایران برای تهی

شهریور همان سال از محلی به 27همچنین اولین عکس هوایی مایل را در ، وی ان خود کرد
متری گرفت که ابعاد عکس هوایی مذکور 915نام دروازه شمال شهر تهران از ارتفاع 

.سانتی متر بود18*13



توسط شرکتزاینده رود اصفهاناز حوزه1331در سال ایراناولین عکسبرداری هوائی درK.L.M منظور به
ته سازمان نقشه برداری کشور، به صورت پیوسبا آغاز فعالیت1332از سال . انجام امور عمرانی آن حوزه انجام گرفت

استعکسبرداری هوایی انجام گرفته  

 م مربوط در مقیاس های پنجاه و پنج هزار( از تمامی مناطق کشور ) بطور کلی عکسبرداری پوششی کشور
به دهه هفتاد انجام .به دهه سی هجری شمسی، بیست هزارم مربوط به دهه چهل و چهل هزارم مربوط 

تا 1335همچنین عکسبرداری هوایی ده هزارم و پنج هزارم از اکثر شهرهای کشور از سال . گرفته است
کنون توسط سازمان نقشه برداری کشور انجام گرفته است



1:20000یاس سری دوم عکسبرداری پوششی ایران توسط سازمان نقشه برداری کشور با مق
با . بخش عمده ای از کار انجام گردید1349آغاز و تا سال ( میلادی1964)1343از سال 
9و نیز ماده ( هیأت وزیران27/10/1341مصوب )به قانون ملی شدن جنگل های کشور توجه 

قانون حفاظت و 56ه آیین نامه اجرایی قانون تعیین تکلیف اراضی اختلافی موضوع اجرای ماد
از ، یکی از منابع قابل استناد در زمینه تشخیص اراضی ملی16/7/1373بهره برداری مصوب 

.می باشد1349تا 1345مستثنیات، عکس های هوائی پوششی کشور در سالهای 

 تا 1955اولین سری عکسهای هوائی سراسری ایران را یک شرکت آمریکائی در سال
در .تهیه کرد1:55000و 1:50000با مقیاس ( هجری شمسی 1336تا 1334)میلادی1957

اصلی . سال بطول انجامید 13این پروژه تکمیل و برطرف کردن نواقص مربوط به مناطق مرزی، 
.بود1:250000و 1:50000ترین هدف در این عکسبرداری تهیه نقشه پوششی 



 وضعیت روبرو در شکل
1:20000عکسهای هوائی 

مذکور و سازمان متولی 
واگذاری آن نشان داده شده 

.است



 باند آبی، 4ر رنگی ددر سالهای اخیر و با پیشرفت تکنولوژی تصویر برداری رقومی که بصورت
ات ای شهری و اطلاعسبز، قرمز و مادورن قرمز انجام می گیرد، تحولی بزرگ در تهیه نقشه ه

بصورت آنالوگ 1389عکسبرداریهای سازمان نقشه برداری تا سال . مکانی ایجاد گردیده است
به بعد عکسبرداری هوائی بصورت رقومی 1390و سیاه و سفید بوده است ولی از ابتدای سال 

.و در چهار باند برداشت شده است

 هدف ا براستای تفاهم نامه قرارداد فی مابین سازمان نقشه برداری کشور با سازمان جنگلها و مراتع در
این . تتهیه نقشه کاداستر اراضی، عکسبرداری هوایی رقومی از استانهای مختلف کشور انجام شده اس

Ultracamمتری سطح آبهای آزاد و با دوربین2800عکسها از ارتفاع حدود  XP روی  که
نصب می باشد، انجام گردیده است Dornierهواپیمای





:تعاریف

ند علم و هنر مراحل کشف، مرزبندی و شناسایی عوارض و یا شرایط تصویری و سپس قضاوت واتخاذ تصمیم گیری میتوا:تفسیر

.تفسیر را تشکیل دهد

ین عکسی که از یک جایگاه هوایی از زمین گرفته شده و محور دوربین در لحظه عکسبرداری عمود بر زم: عکس هوایی عمودی

.درجه است3بوده و یا انحراف آن از حالت عمودی کمتر از 

ه عکسی که از یک جایگاه هوایی از زمین گرفته شده و انحراف محور دوربین نسبت به زمین بیش از س: عکس هوایی مایل

.درجه است



VARIOUS TYPES OF AERIAL PHOTOGRAPHS



محاسن عکس هوایی عمودی

مقیاس ثابت1.

اندازه گیری ها ساده تر و دقیق تر از عکس مایل2.

کاربرد به عنوان نقشه3.

مناسب تر برای تفسیر و برجسته بینی4.



محاسن عکس هوایی مایل

نمایش ناحیه بزرگتری روی یک عکس1.

.جلوه برخی پدیده ها برای مفسر آشنا تر است2.

(مانند حالت پوشش ابر و شفافیت. )برخی پدیده ها که روی عکس عمودی دیده نمی شوند ممکن است روی عکس مایل دیده شوند3.



تفاوت نقشه و عکس هوایی از نظر سیستم تصویری
به بت نسمکان عوارض و پدیده ها . هستنددر روی نقشه عوارض و اشیاء به لحاظ هندسی و پلانیمتریک دقیق 

ست یکدیگر دقیقا همان چیزی است که روی سطح زمین است؛ با این تفاوت که به یک نسبتی کوچک شده ا

(مقیاس)

:آن است که عمودی استتصویر این دقت و صحت نتیجه سیستم 

.در نقشه مقیاس ثابت و واحدی وجود دارد



اشیا و لذا موقعیت و هندسه. از طرف دیگر عکسهای هوایی با استفاده از سیتم تصویری مرکزی به وجود می آیند

:پدیده های روی عکس نسبی است

جا واقع شده یعنی به این بستگی دارد که این عکس از کجا گرفته شده و این پدیده نسبت به محل گرفتن عکس در ک

.است

:لذا عکس های هوایی دارای جا به جایی و تابیدگی است



تفاوت نقشه و عکس هوایی از نظر سیستم تصویری



پدیده جابه جایی در عکسهای هوایی

م چاپ یا رسم نماییم و این کاغذ شفاف را روی عکس هوایی ه( کالک)اگر نقشه یک منطقه را روی کاغذ شفاف 

مقیاس همان منطقه قرار دهیم،

خواهیم دید که نقاط مشترک دو تصویر روی هم منطبق نمی گردند که این انحراف نقاط مشابه را

.جا به جایی در عکس هوایی گویند



دلایل جا به جایی

توپوگرافی

Topographic Displacement

تیلت: افقی نبودن صفحه فیلم

Tilt Displacement

اشکال فنی دوربین

Lens distortion



:تعاریف

:Principle Pointنقطه اصلی 

.مشخص میگرددppروی سطح فیلم که با حروف ( پرسپکتیو)تصویر عمودی مرکز منطقه عکسبرداری 

:Nadirنقطه شاقولی یا نادیر 

قطه شاقولی این نقطه را نادیر یا ن. خط شاقولی که از مرکز پرسپکتیو بگذرد، سطح فیلم را در یک نقطه قطع میکند

.مشخص میگرددN.Pگویند که با حروف 

Isocenter:نقطه مابین 

نقطه مابین . ارندوقتی صفحه فیلم کاملا افقی نباشد، نقطه اصلی و نقطه شاقولی بر یکدیگر منطبق نبوده و فاصله د

.از محل برخورد نیمساز دو خط تشکیل دهنده نقطه شاقولی و نقطه اصلی با صفحه فیلم حاصل می گردد





یگر منطبق بوده در عکسهای هوایی قائم؛ یعنی وقتی صفحه فیلم کاملاً افقی باشد، نقطه اصلی و نقطه شاقولی بر یکد

.و نقطه مابین هم وجود ندارد



خط شاقولی



(توپوگرافی)جابه جایی در اثر اختلاف ارتفاع 

جابه جایی شعاعی نقاط نسبت به مرکز نادیر یا نقطه شاقولی

برای نقاط مرتفع تر از سطح مقیاس متوسط به طرف خارج از مرکز

برای نقاط پایین تر از سطح مقیاس متوسط به طرف نقطه شاقولی



.ردبرای نقطه ای که در مرکز منطقه مورد عکسبرداری و درست زیر عدسی دوربین قرار دارد؛ جابه جایی وجود ندا



عوامل موثر در مقدار جا به جایی

.ستهر چه نقطه از مرکز فیلم دورتر باشد مقدار جا به جایی بیشتر ا:دوری و نزدیکی نقطه مورد نظر از مرکز فیلم

.تهرچه اختلاف ارتفاع بیشتر جا به جایی بیشتر اس:اختلاف ارتفاع نقطه مورد نظر از سطح مقیاس متوسط



تاثیر فاصله کانونی در جا به جایی

ایی فاصله کانونی دوربین عکسبرداری هو
.اثر مستقیم در میزان جا به جایی دارد

: هر چه فاصله کانونی کمتر باشد

جا به جایی بیشتر است

: هر چه فاصله کانونی بیشتر باشد

جا به جایی کمتر است



ه در مناطق کوهستانی ک
اختلاف ارتفاع زیاد و 

اثیر شدیداً متغیر است؛ ت
یر فاصله کانونی چشمگ

است و لذا دوربین یا 
فاصله کانونی کم 

.مناسب نیست



فرمول محاسبه میزان جا به جایی



حل مسئله



حل مساله

متر 250؛ Aمتر و نقطه 4500اگر ارتفاع پرواز تا سطح مقیاس متوسط برابر با 

س تا پایین تر از سطح مقیاس متوسط باشد؛ و فاصله تصویر این نقطه در روی عک

میلیمتر باشد؛ مقدار جابه جایی چقدر است؟50مرکز عکس 



(TILT)افقی نبودن صفحه فیلم:عامل دوم جابه جایی

.اگر صفحه فیلم کاملاً افقی نباشد در تصویر جا به جایی به وجود می آید

.کمتر است( اختلاف ارتفاع)اهمیت این عامل از عامل اول 

.مقدار این جا به جایی با زیاد شدن فاصله از مرکز عکس بیشتر می شود

.درجه است3حداکثر انحراف قابل قبول صفحه فیلم از حالت افقی 



جابه جایی در اثر افقی نبودن صفحه فیلم



:عامل سوم جابه جایی
اشکال فنی دوربین

Distortionمانند تابیدگی عدسی 

.مشهورند و این جابه جایی تقریباً از بین رفته استDistortion Freeامروزه دوربینهای مدرن و عدسی های بدون تابیدگی داریم که به 

.شعاعی است(Principle Point)این جا به جایی نسبت به نقطه اصلی عکس 

:سایر اشکالات فنی مولد جابه جایی

خرابی پلک دوربین

تغییر بعد فیلم

مسطح نبودن فیلم در لحظه عکسبرداری



اثر تابیدگی عدسی روی عکس



دوربین عکسبرداری هوایی



دوربینهای مدرن و عدسی های بدون تابیدگی



انواع عکسهای هوایی

اخذ و بصورت هارد کپی روی  ....وRC20،RC30دوربین های انالوگ مثل توسط :عکسهای هوایی انالوگ-1

ودر نوارهای فیلم خام ذخیره میگردد و در تاریک خانه های عکاسی پس از ظهور بصورت دیاپوزتیو ذخیره میگردد

.ذخیره میگردد TIFنهایت پس از اسکن با فرمت 

عکسهای هوایی دیجیتال توسط دوربین های روقومی اخذ وبصورت:عکسهای هوایی دیجیتال و ماهواره ای-2

.ذخیره میگردندTIF،jpgسافت کپی با فرمت 

کنار عکسها توسط گروه پروازی header))در عکسهای هوایی دیجیتال اطلاعات عکسها در قالب یک فایل متنی•

ه و قرار داده میشود،همچنین در تصاویر ماهواره ای سنجنده های ماهواره ای تصاویر را بصورت سافت کپی ذخیر

.شامل اطلاعات تصاویر قابل ارائه میباشندheader))به همراه فایل متنیTIF،jpgدر فرمتهای 



دو ویژگی مهم تصاویر دیجیتال

.قابل شناسایی میباشندgrdوgsdعکسهای هوایی با دو ویژگی مهم 

•gsd(Ground Sample Distance)ز به فاصله بین دو مرکمفهوم این . فاصله نمونه برداری زمینی است

.پیکسل متوالی بر روی زمین گفته می شود

.قابل مشاهده استکمتری بزرگتر باشد وضوح تصویر کمتر و جزییات  GSDهر چه ابعاد •

•(Ground Resolution Distance) grdی شامل وضوح طیفی تصاویر هوایی میباشد که به عوامل مختلف

بستگی دارد که ...و( ccd)از جمله شرایط نوری محیط زمان تصویر برداری ، ارتفاع پرواز ،حساسیت سنجنده

. دمیباشد در دور بینهای غیر متریک اما در دوربینهای متریک این نسبت یک میباش1.4gsdمعمولا مقدار ان 



:عکسهای هوایی انالوگاطلاعات حاشیه ای 

شماره رن پروازی1.

شماره عکس2.

فاصله کانونی3.

یا ارتفاع سنجآلتیمتر 4.

ساعت5.

تراز6.

دوربینشماره 7.

سال عکسبرداری8.

فیدوشال مارک9.



شماره عکس

شماره های پشت سر 

هم عکسها

شماره رن جهت تهیه 

(فتواندکس)



فاصله کانونی

.بر حسب میلیمتر تا صدم بیان میشود

:کاربرد

محاسبه مقیاس عکس

تنظیم دستگاه تبدیل عکس هوایی به نقشه

:دوربینهای انالوگ

1:55000برای عکسهای 154/34153/92153/16

1/20000برای عکسهای 152/87

100.5: دوربینهای اولتراکم

20تا 10حدود :دوربینهای پهپاد



(فیدوشال مارک)علائم کناری عکس

به صورت ضربدر در گوشه های عکس

به صورت شکاف مثلثی شکل در وسط اضلاع

تعیین مرکز عکس هوایی: کاربرد



ساعت

اطلاع از زمان دقیق عکسبرداری

تجزیه و تحلیل سایه

تعیین فاصله زمانی بین دو عکس پشت سرهم



تراز

(tilt) تعیین تقریبی انحراف دوربین



یمنطقه قابل قبول از نظر دقت اندازه گیری روی عکسهای هوای

.بهترین منطقه جهت اندازه گیریها روی عکسهای هوایی منطقه محصور بین مراکز دو عکس متوالی میباشد

.استفاده از زوج عکس متوالی جهت استخراج منطقه بین دو عکس متوالی ضروری میباشد



عوامل ماثردر درک و تفسیر عکسهای هوایی
حساسیت ترکیب و فیلم و فیلتر-1

عکس گیری و عمل اوردن فیلم-2

فصل سال در زمان عکس برداری-3

ساعت عکس برداری هوایی-4

اثرات اتمسفر-5

مقیاس تصویر-6

حرکت تصویر در لحظه عکس برداری-7

قدرت تجزیه پذیری مجموعه سیستم ضبط و تصویر-8

پارالاکس استریوسکوپی-9

قدرت دید و درک تشخیص مفسر-10

ابزار و تکنیک تعبیر و تفسیر-11

کمک های اموزشی-12

13-gsdوgrdدر عکسهای رقومی



در فرایند تفسیر عکسهای هوایی مفسر معمولا هفت کار را انجام میدهد

اشکار سازی•

شناسایی و تشخیص•

تحلیل•

قیاس•

طبقه بندی•

ایده ال سازی•

تعیین صحت•



طبقه بندی عوارض مصنوعی و طبیعی زمین

عوارض بلوک ساختمانی•

عوارض سطح معبر•

عوارض گیاهی•

معابر بین شهری•

عوارض آبی•

عوارض ارتفایی•

خطوط انتقال•



عوامل اصلی شناخت و تشخیص پدیده ها

اهی مقایسه تصویر اجسام در عکسهای هوایی قائم با انچه در طبیعت به چشم انسان اشنا میباشد گ:شکل

و از بالا نسبت بسیارشگفت انگیز و برای تفسیر مشکل است بنا بر این عادت دادن و تطبیق چشم به دید عمودی

به عوارض زمین درست مثل زبان تازه ای است که انسان می اموزد ،شکل اجسام و پدیده ها یکی از عوامل 

.عوارض زمین بر روی عکسهای هوایی میباشداصلی شناسایی 



و فوتبالBaseballشکل زمین 



...تفکیک خانه های سازمانی از ساختمان کارخانه و 



تن عکس:

تن عکس عبارت است از سفیدی یا سیاهی نسبی که حاصل انعکا سهای نور بوسیله اجسام است •

برای عکسهای سیاه و سفید تن یک عامل اساسی است، که ترکیب ان با سایر عوامل شناخت،عوامل

.اولیه شناسایی عوارض و انجام تفسیر را تشکیل میدهد



اختلاف تن در زمینهای زراعی دارای محصول و بدون محصول



Toneدرجه تاریکی و روشنی

میققنان عمققآ هایققای کققو عمققآ و 
خاکرطوات 

نی نین از طریآ درجه تاریکی و روش
قاال

.تشخیص می ااشد



  پوشقققققق
گیقققققاهی از 
زمینیای خالی
کققام ق قااققل 
تفکیققک مققی

.ااشد

Toneدرجه تاریکی و روشنی



اعنقققوان م قققال در 
زمستان و نندیقک
ر ایار کقا  و نقنوا
تیره تر دیقده مقی

.شوند

Toneدرجه تاریکی و روشنی



معمولاق هب ادلیل عدم•
انعکاس نقور و جق ب 
هن تیققره مققی ااشققد و 
سنگ و خقاک روشقن 

.می ااشند

Toneدرجه تاریکی و روشنی



رنگ:

برابر 100هرجسمی که مقداری ازامواج نورانی را منعکس میکند دارای رنگ است،چشم انسان قادر است •

بیشتر

یفام رنگ را نسبت به تن خاکستری تشخیص دهد بنا بر این عامل رنگ خصوصا در عکسهای رنگی ماهواره ا

در شناسایی عوارض و جزئیات ان کمک بیشتری می نماید



.و رنگ می توان تفسیر دقیقی از عوارض ارائه دادToneاا ترکیب دو پارامتر 



ولات اا استفاده از تصاویر مادون قرمن رنگی می توان ع وه اقر نقوح یتقی سقن م صق
.کشاورزی را نین تخمین زد

تخمقین میقنان م صقولات LandSatیکی از کارارد هقای عمقده تصقاویر مقاهواره ای 
.کشاورزی ایالات مت ده در ماهیای ارداشت مختلف می ااشد



نقش یا الگو
ن سربه معنی طرز قرار گرفتن اجسام وعوامل جزئی انها در کنار یکدیگر میباشد،برای افرادی که با علوم زمی•

روکار دارند اصولا نقش میتواند عامل مهمی در شناسایی عوارض زمین باشد، الگوی متحد الشکل ساختمانها د

.دمیتواند مثالهایی از نقش یا الگو باش....یک شهرک مسکونی ، ردیفهای متحد الشکل زمینهای کشاورزی و



الگوی زمینهای کشاورزی شالیزار کاری



الگوی ساختمانهای شهری 



ده از قنقات اقا اسقتفاتشخیص رشته 
ات نق  و الگوی قرار گقرفتن جنئییق

عارضه در کنار یکدیگر



الگوی کوره های اجر پزی



الگوی چینش ساختمانهای مسکونی شهری



الگوی کارخانه شن و ماسه



ی نوع درختان با شاخه های میله ای مانند شوکران غربی و یا با شاخه هاای هماوار قابال شناساائی ما

.باشند



سایه

سایه پیده ای است که در طبیعت بوسیله ان میتوان در مورد اندازه وشکل اجسام یا •

افراد قضاوت نمود در مواردی که اختلاف تن بین جسم و محیط اطراف ان وجود ندارد

سایه میتواند گزینه مهمی در تشخیص عوارض باشد همچنین سایه دید خوبی از عمق و

ارتفاع اجسام به مفسر میدهد



سایه عامل   

مهمی در 

تشخیص خطالقعر 

و خطالراسها در 

مناطق 

کوهستانی 

میباشد



سایه در تشخیص ارتفاع ساختمانهاعامل مهی است



سایه پل روی رود خانه در تشخیص عارضه و ارتفاع ان موثر میباشد



سایه در تشخیص همسطح نبودن خیابانها مشهود است



یتجسایه اط عاتی در زمینه ارتفاح ، شکل و 
.اشیاءارائه می دهد 

تعیققینگققاهی اوقققات تنیققا روص تشققخیص و 
ماننققد . موقعیققت عققوارض سققایه مققی ااشققد

ارقتیرهای 

یقآ تشخیص اسیاری از عوارض ارتفاعی از طر
.سایه ان امکانپ یر است

ر گاهاق سایه منایو دیقد اشقیاء قرارگرفتقه د
.سایه می گردد



سایه تیر برق در تشخیص عارضه مشهود است



تشخیص دکل فشار قوی از روی الگو وسایه



موقعیت توپو گرافی

موقعیت ارتفاعی منطقه مورد مطالعه میتواند به تفسیر عکسهای هوایی کمک کند به عنوان مثال در•

بررسی گونه های جنگلی مناطق شمالی باید توجه داشت که درختان راش تجاری معمولا در

متری از سطح متوسط ابهای ازاد میروید ودر جهت شیب های2000متری تا 750ارتفاع بین 

رو به شمال رشد میکنند ولی درختهایی از قبیل توسکا از نظرتوپوگرافیک رویشگاهی بین صفر تا

.هزار متر دارند



وضعیت جنگل در ارتفاعات•



تشخیص مزرعه چایی کاری با استفاده از توپو گرافی منطقه•



بافت
که با تغییراطلاق میشود البته اندازه اجسام نیز ایجاد بافت می کنند( زبری)یا درشتی( نرمی)بافت به ریزی•

.مقیاس تغییر میکند



را Toneفرکاااانس تغییااار •

Texture  یااا بافاات ماای

.نامند

آب ساااااااکن دارای بافاااااات •

یکنواخت است 

در مقاباال جنگاال بااا توجااه •

باااه ساااایه درختاااان دارای 

بافت زبری می باشد



اشدبافت  و رنگ در تشخیص مناطق جنگلی و نوع درختان کمک کننده مفسران میب.



تشخیص مرز زمینهای زراعی از مناطق لمیزرع



ارتباط

م قققل عقققوارض و •
ارتبققاب اققین هنیققا 
ی میمولاق در شناسائ

عوارض نق  میمی 
.  ایفا می نماید

نار اعنوان م ال در ک•
منقققاطآ نقققنعتی 
معمققولاق راه ههققن 

.  دیده می شود
یققققا تاسیسققققات •

نیروگققاهی اققنر  
معمولاق در کنار هب 
.ایداث می گردد



اندازه

اندازه اشیاء در عکق  •

یو اا هوائی ارتباب مستق

.مقیاس عک  دارد

مقایسقققه انقققدازه دو •

عارضه در یقک عکق  

یص اه تفکیقک و تشقخ

عوارض کمک میکند

اعنوان م ال مقی تقوان•

ا انر  را را از خیااان اق

توجه اه اندازه هنیقا از

.ردیکدیگر تفکیک ک



اندازه اقققا مقایسقققه •

عققوارض مققی 

تققوان انققدازه 

عققققققققوارض 

ا ناشققناخته را اقق

دقققت خققوای 

.تخمین زد

اعنققوان م ققال •

انققدازه شققکل 

مخروطی وسط 

عکقق  را مققی 

توان در یقدود 

متققر تخمققین 40

.زد



اندازه

بنظاار شااما اناادازه •

عارضااااااه وسااااااط 

عکاااااااس چقااااااادر 

است ؟

مخااااااااااااااااااااااااااروط •

آتشفشااااااانی کااااااه 

ابعااااااد آن حااااادود 

متااار مااای 2500

باشد



زمان



سیستمهای حمل و نقل

وله سیستمیای یمل و نقل مانند جاده ، راه ههن ، مسیر هب ، خطوب انتقال نیرو و خطوب ل•

اا توجه اه شکل خطی که دارند قاال شناسائی می ااشند

ل تفاوت در شک( اعنوان م ال هزاد را و راه ههن ) تفاوت عرض و وضعیت دسترسی ها •

(پل ها ، ارجیا ، ایستگاهیای پمپاژ ، سدها و انادر )ساختاری 

طراف خطوب لوله که در زیر زمین قرار گرفته اند معمولاق از ل اظ کنتراست اا خاکیای ا•

متفاوت می ااشند



راکن شکل و چین  ساختمانیا ، ساختمان کارخانه و سازمانیا و م•

مقیاس تجاری و مسکونی و دیگر زمینیای مرتبط در عک  انر 

.قاال تشخیص می ااشند

شکل شبکه زهکشی •

سنگ های معدنی در م ل معادنانباشت •

تشخیص  معادن روااز و تخمین مینان ارداشت•

تشخیص  معادن زیر زمینی •

فرسای  خاک •

گیاهان و خاک کنتراست •

قفیای مانند سقفیای اینوگام نسبت اه س)عوارض خاص انعکاس •

(هسفالت



هچینش و نوع ساختمانهای کارخان



 پهنه ابی پشت سد



الگوی درختان و باغات کیوی در منطقه شمال کشور



برای تشخیص مشخصات درخت پنج ویژگی آن عبارتند ازتشخیص جنگل ها:

درختان با مرز شلوغ ویا تو خالی•

درختان با توپوگرافی انبوه•

شدیدToneدرختان با •

درختان شاخه های میله ای•

درختان پهن برگ•

( 1:5000بمرگتار از)تشخیص مشخصاات درختاان در عهااهای بامرگ م یاا  

( 1:15000تاا 1:10000)امهانپذیر می باشد و در عهاها باا م یاا  چاورهتر 

نای جمئیات درختان ادغام شاده و شناااائی باا چااز ابمارهاای برجااته بی

امهانپذیر برای برخی پوششها می باشد



تشخیص جنگل ها

سطح مقطع درختان با مرز شلوغ و یا توخالی

ستاره شکل
ننوار

دایره ای
شوکران

امنظون
درختان اا چوب 

سخت و
درختان ندمه 

دیده 

ساختاردون ب
توسکا



تشخیص جنگل ها

چاج ایاه

چاج افید

اشنگ
صنوبر لرزان

فان
غوشه

چاج قرمم

ارو افید شرقی
درخت گل حنا



تفاوت تن در تشخیص نوع درختان باغات



وجود راههای دسترسی در زیر پوشش درخت



تن خاکستری بیشتر دلیل وجود رطوبت



تن خاکستری بیشتر دلیل وجود رطوبت



وجود حصار وتک ساختمان در باغات متروکه



وجود حصار در باغات میوه



الگوی پل و مخازن اب قدیمی



تشخیص مرز باغات باتوجه به ردیف درخت



تفاوت نهر دائم با نهرهای فصلی



صیفی کاری



وجود نهر زیرردیف درخت



شکل وبافت ساختمانی در مناطق کویری



نهر های دائم و الگوی استخر



پوشش گیاهی بوته زار



 1:40000پوشش جنگلی در تصاویر



ابگیر در مناطق شمالی



تپه های شنی در مناطق کویری



دهانه معدن



راه اهن



موتورخانه چاه اب



منطقه صنعتی



 قبرستان



جایگاه سوخت رسانی



منطقه شنزار



ترانس برق



روشهای برجسته بینی عکسهای هوایی

استفاده از انواع استریوسکوپ جهت برجسته بینی عکسهای با فرمت هارد کپی-1

ایجاد دید استریوسکوپی با استفاده از هود و عینک های شاتر گلاس جهت عکسهای با فرمت سافت کپی -2

استفاده از نرم افزارهای فتوگرامتری-2



روشهای اندازه گیری روی عکسهای هوایی بصورت دو بعدی

ارد استفاده از اشل و وسایل کمکی مثل انواع ذره بین جهت اندازه گیری روی عکسهای با فرمت ه-1

.کپی این روش ساده ترین روش اندازه گیری میباشد و از دقت کافی برخوردار نمیباشد

ای با استفاده از ارتو فتو، این روش دقیق ترین روش اندازه گیری  در حالت دو بعدی روی عکسه-2

.فرمت سافت کپی میباشد



بعدیسه روشهای اندازه گیری روی عکسهای هوایی بصورت 

ترین و استفاده از نرم افزارهای فتوگرامتری این روش دقیق( مثلث بندی عکسهای مورد نظر)تشکیل پروژه •

.روش اندازه گیری در حالت سه بعدی میباشد و در عین حال مستلزم هزینه بالااست


